MATURITNI OTAZKY Z MATEMATIKY 17. EXPONENCIALN{ ROVNICE

17. EXPONENCIALNI ROVNICE

17.1. Res v R rovnice:

a) 2 =128 b) 34+ =1 c) 17> =0 d) 278 = 0,25
RESENI: ' Strategie: potiebujeme ziskat takovy tvar
a) 277 =27 b) 3% =3° “ rovnice, kdy je na obou stranich jen jedna
A _ - mocnina a ob& mocniny maji stejny
X=3=7 ax+1=0 - zadklad. Potom musi platit rovnost
X=2 x=_L ~exponentd: 8’ =a' <>s=t
4 ]
K={2} «_l_1  Klasické pfipady (zaludnosti);
4 - 1. na pravé strané je jednicka, jedna se o
" mocninu s exponentem nula
© 2. na pravé stran€ je nula nebo zdporné
c) 177 =0 d) o(x-1)'=38 =l - ¢islo, rovnice nema feSeni, mocnina je
4 - vzdy vétsi nez nula.
K= (x- 1)2 _38=-2 - 3. na prav¢ stran€ je pfevracena hodnota
- mocniny
X =2x-35=0 :
X ==5X,=7
K ={-5;7}

17.2. Res v R rovnici: 3-4* +7 . 42 _22.4"*"' _37.4* =358

RESENI:
3.4 4 7.4 224" ~37.4 =358
3474547474 -22.4.4°-37.4* =358
192-y+112-y—88-y—37-y=358

~ V tomto typu rovnic vyuzivame pravidlo pro

T T skt t
- po¢itani s mocninami: a°" =a’-a .

Misto mocniny 4" zavedeme substituci 4* =y .

179y =358 ]
y=2 - Nesmime zapomenout ,,navrat do substituce®.
1 1 :
4 =42 = x= 5 - Pozor na zavér feSeni. V mocniné mize byt i

zlomek.
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17.3. Res v R rovnici: 3*** + 9% 1 273 =999

RESENI:
2X
3P 4 9% 1273 =999
2X
337 4(31)" +(37)F =999
33 .32X +32X+2 +32X — 999
27y+9y+y =999

37y =999

y=27
3 =3 :»x:i
2

Postup z ptedeslého vypoctu doplnime vyuzitim
dalsiho vztahu: (as )t =a*.

Misto mocniny 3* zavedeme substituci 3** =y .

17.4. Res v R rovnici: 22** —2%*5 4 23 = 2%

RESENI:
22x+2_2x+5+23 :2x
22-(2")2—25~2X+8:2"
4y* -33y+8=0
y _33J_r31:> y—l-y g
1,2 8 1 49 2

8) 2 =122 oy 2
4

b)2¥=8=2"=x=3
K ={-2;3}

~ Resime podobné jako v pedchozi uloze, jen
- tentokrat dosp&jeme ke kvadratické rovnici.

Misto mocniny 2* zavedeme substituci 2* =y .

17.5. Res v R rovnici: 4 +17 -3* = 3*** —11. 4~

RESENI:
A4 41145 =3 —17.3"
16-4* +11-4* =81.3* 173
274" =643
4 64
327
4\ (aY
5 -6)
X=3
K ={3}

- V zadané rovnici mame sice mocniny se dvéma
- riznymi zéklady. Postupné vSak umime vytvofit
- jen jednu mocninu s jednim zakladem ve tvaru

- zlomku.
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17.6. Res v R rovnici: x* +13-x* = 14(2— x"‘)

RESENI:
X +13-X7% =14(2—x‘x)
X*+13-x*=28-14-x"
X +27-x*=-28=0

y-28+27 20
y
y>—28y+27=0

28+26
Yo = 5 =Yy, =Ly,=27

a)X ' =l=>x=1
b)X*=27=x=3
K ={1;3}

- Rovnice vypada zapeklité, ale feSeni nakonec
- neni tak nepoddajné.

- Misto mocniny X" zavedeme substituci x* =y .

- Zavérecné rovnice musis vyiesit metodou
-, kouknu a vidim*.

17.7. Res v R rovnici: 5" + 3¥*1 - 8.15% =

0

RESENI:
54X+1 +34X+1 _8'152X — 0
5.5%+3.3*-8.32.5% =0

5.5%.5% +3.3%.3% —8.37.5% =0 /3 5%

52X 32X

5-32X+3-52X—8:0

5-y+3-—-8=0
y

5y -8y +3=0

y _8+2 _g_y 1

1,2 10 1 5> 2

5 2X
b) (Ej =1=2x=0=>x=0

i

- Zpocatku to vypad4, ze mame dvé mocniny
- s riznymi zéklady.

-V feSeni mifime k upravam, které¢ vytvori

2x
mocniny se stejnym zakladem (gj .

2X
b . 5 o
- Misto mocniny (E) zavedeme substituci

5
3

] 2X
(—j =y . Po substituci se opct dostaneme ke

- kvadratické rovnici.
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DalSi priklady (jiz jen pouhé reseni bez vysvétlujicich poznamek)

17.8. Res v R rovnici: 8"* + 8™ = 65

8" +8 =65
8~8X+§X=65
8

Substituce: y = 8%
8y+§ =65 /-y
y

8y>—65y+8=0
1
8
y _65+63 ./
1,2 — -
’ 16
\'8
a)y—l b)y=8
g y
8X:8—1 8X:81
K ={-11}

17.9. Res v R rovnici: 162 + 7+/3*7%° = /3*5¢

162 + 74370 = /3%
X—60 X—60+4

162+7-3 2 =3 ?
X—60 X—60

162+7-3 2 =3.32

X J—
Substituce: Yy = —

162+7-3¥=9.3Y
2-3V =162
3V =81=3"
y=4

x—6O:4
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17.10. Res v R rovnici: 23> +4.3-174=0
2.3 44.3*-174=0
2-3%.3°4+4.3*~174=0
Substituce: y = 3*
54y+4y—-174=0

58y =174
y=3
=3 = x=1

K ={1}

17.11. Res v R rovnici: 5" + /5" + /55 £ /5°*¢ — 6 24

V55 40552 4554 15746 = 6,24

X ox2 xd o xi6
52452 452 +52 =6,24
52 45.52 45757 45752 = 924
100
156-552%
100
o4 1
100 25
52 = 57
X__»
2
X=-4
K ={-4}
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EXPONENCIALNIi ROVNICE

TEORETICKA CAST
Otazky, ktere mohou padnout pri maturitni zkousce:
1) Pouzivaji se pri FeSeni exponencialni rovnice ekvivalentni nebo disledkové
upravy?
2) Jaka pravidla vyuZivame pri FeSeni exponencialnich rovnic?
3) Kdy exponenciilni rovnice a* =b nema4 FeSeni v mnoZiné R?
4) K jakému tvaru exponencialni rovnice p¥i jejim FeSeni mirime?

1. Pouzivaji se pri reSeni exponencialni rovnice ekvivalentni nebo disledkové upravy?

Pii feSeni exponencidlni rovnice se pouZzivaji vétsinou ekvivalentni pravy. Jedna se hlavné o
nasobeni rovnice, pricitani ¢isla nebo vyrazu atd. Pfipadna uprava zlogaritmovani je tieba osetfit
tak, aby ob€ logaritmované strany rovnice byly kladné. Jen vyjimecné pii feSeni exponencidlnich
rovnic pouzijeme (ve zvlastnich piikladech) umocnéni rovnice, které je tipravou dusledkovou a
pfindsi ndm povinnost provést zkousku, kterd by mohla vyloucit ,,faleSny* koten.

2. Jaka pravidla vyuzivame pri reseni exponencialnich rovnic?
Pouzivame zakladni pravidla pro pocitani s mocninami (uvadime pouze pravidla bez podminek):
aS . at — a$+t

Pii pocitani exponencialni rovnice miize taky nastat potieba rovnici logaritmovat a potom
pouzivame pravidla pro pocitani s logaritmy.

3. Kdy exponencialni rovnice a* = b nema reseni v mnoziné R?

Aby takovato rovnice méla feSeni, nesmi byt hodnota b zaporna nebo rovna nule. Je to i jasné
z grafu exponencialni funkce, ktery lezi cely nad osou X.

4. K jakému tvaru exponencialni rovnice pri jejim reseni mirime?
Cilem pfi feSeni vétSiny exponencialnich rovnic je dobrat se k tvaru rovnice a* =a” . To
znamena, ze mame na levé 1 pravé strané¢ mocniny o shodnych zakladech. JelikoZ se tyto mocniny
rovnaji, musi se rovnat i jejich exponenty a na zéklad¢ této rovnosti exponentl sestavime novou
(jednodussi) rovnici.
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