MATURITNI OTAZKY Z MATEMATIKY 16. DEFINICNi OBORY FUNKCI

16. DEFINICNi OBORY FUNKCI

16.1. Urci definicni obor funkce f:y = J7x2 + 46x - 21.

RESENI: Funkce odmocnina je definovéana pro kladna
7x% +46X—21>0 - realna ¢isla a pro nulu.
- Problematické byvaji liché odmocniny. Nékteré
2 —_— 4
X +46x=21=0 “ ucebnice 1 zde uvadéji definicni obor (0;0) jiné

—46+52 3 T . o
L= X ==X, == - uvadgji u lichych odmocnin definicni obor celou
14 7 - mnozinu R.

D( f ) = (—o0;=7) u(%;oo)

4 _
16.2. Urci definicni obor funkce f:y = IogLZ3
+
RESENI: Logaritmicka funkce je definovéana pouze pro
4x-x* -3 - kladna realna ¢&isla.
16X +2  Zéklad logaritmické funkce musi byt
16x2+2>0  to plati pro kazdé x € R  faxal JOBATIHIICKS fURkee must byt e
- sjednocent intervald: (0;1)U(1;00).
4x—x>=3>0 :
X’ —4x+3<0
x> —4x+3=0
4+2

x1,2:7:>x =1;X, =3

D(1)=(1:3)

16.3. Urci definicni obor funkce f:y = d pay
tg| x——
g( 3 )

RESENI: Funkce tangens je definovana pro vSechna realna
a) x—ZL2Z ik b) tg[X—%j;tO - &isla riizna od %+k7z.

2 ]

5 ju " Funkce kotangens je definovana pro vSechna

X#—+kz X 3 zkr - realna ¢isla rizna od Kz .
X% 2+ kr
3

=R- U{ +kr; —+k7z}

kez
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16.4. Urci definicni obor funkce f :y =log,,\4* —16 .

RESENI: | Kombinace dvou podminek.
a) 4-1620 b) Vv4*-16#0 . - . .
. ) Jedna podminka vychdzi z odmocniny.
47216 4" =160 Druhé podminka vychézi z logaritmu.
4 >4 4 % 4
X272 X#2

D(1)=(2:%)

16.5. Urci definicni obor funkce f :y =log(7 —|x +5|+|x — 4|).

RESENI: - Z podminky pro definovani logaritmu
7— | X + 5| + |X - 4| >0 - dostaneme nerovnici s absolutnimi hodnotami.
Xo1=—15,Xn2=4 ]

Vyraz | X€(-0;-5) | Xe(-5:4) | xe(4;0)

X+5 - + +

X—4 - - +
a) X € (—o0;-5)
T+X+5-X+4>0=16>0=D(f), =(—o0;-5)
b) x e(-5;4) :
T-X=5-X+4>0=2x<6=>x<3=>D(f) =(-53) °
c) X € (4;0) ]
7-X-5+x-4>0=-2>0=D(f) =0

D(f)=(—0;3)

16.6. Urci definicni obor funkce f:y =~/x* -9 +log(7 — x).

RESENI: Znovu kombinace dvou podminek.
a) X>’-9>0 E
259 b) 7-x>0 - A znovu jedna podminka vychéazi z odmocniny
X= Xx<7 - a druha z logaritmu.
x|>3 :
Xe (—oo; 7)
X € (—00;—3) W (3;0)
D(f)=(—0;-3)U(3;7)
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MATURITNI OTAZKY Z MATEMATIKY 16. DEFINICNi OBORY FUNKCI

log, (1- x)
2

x* -4

16.7. Urci definicni obor funkce f:y =

RESENI: Tentokrat kombinujeme dokonce tfi
a) 1-x>0 b) X*-4#0 - podminky.

x<1 X# 12 S ,
- NejobtiZznéjsi je vytesit podminku pro
Xe (—00; 1) - odmocninu, ktera vede k nerovnici

- zlomku s logaritmem v Citateli.

log, (1-x) :
o) 52 : >0 Promysli si feSeni s tabulkou.
X" = ]
- Intervaly do tabulky uvadime jen
- v rozmezi defini¢niho oboru samotného
Vyraz Xe€(-0;-2) | Xe(=2;0) | Xe (0;1) - logaritmu.
log, (1-x) B B . - Hraniéni (nulovy) bod x =—2 do feseni
2 - v ¢) nezahrnujeme, nebot’ odporuje
- definicnimu oboru podilu.
X2 —4 + — — :

D(f)=(-2;0)
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16. DEFINICNi OBORY FUNKCI

DalsSi priklady (jiz jen pouhé reseni bez vysvétlujicich poznamek)

16.8. Urci definicni obor funkce f:y = /X_H .
x+17
x—11

X+17

>0, x#=-17

-17 11

x—11 = - +
x+17 = + +
® O ©

D(f)=(-o0,~17)U(11;)

16.9. Urci definicni obor funkce f :y = /log(x* -16).

a) b)
log(x* ~16)>0 x> =16>0
log(x2—16)zlogl x*>16
X —16>1 [X/>4
x> =17
|x|2\/ﬁ
% O o—./iz
Zine %
17 -4 4 17
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10

16.10. Urci definicni obor funkce f:y = \/1— log , .

X#3

16. DEFINICNi OBORY FUNKCI

a) b)
X
— =0
1-log, X 150 X-=3
101X =3 X% 0
lo X <lo i
g% x—3|" g%lo
x|, 1
Xx-=3] 10
|2
10
- =
T ! T
_1 1
10 0 10
x 1 x 1
X-3 10 Xx=3 10
RSN S X 1.,
x-=3 10 x-=3 10
10X+X_3£0 10x—x+3_
10(x-3) 10(x-3)
11x-3 <0 9X+3 <
10(x-3) 10(x~3)
; :
3
11 3
X —3 — — + X —3
Xe<i;3)
11
1
D(f):[—oo;—§>u(3‘oo)
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1+tg| 6x -~
+g(" 6)

16.11. Urci definicni obor funkce f:y =

1- cotg® x
a) b) c)
6X—%¢£+k7z X#km 1—cotg2x¢0
4 cotg” x # 1
6X#—m+kz
6 cotg X = +1
x= kX xzZik.Z
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DEFINICNI OBORY FUNKCI
TEORETICKA CAST

Otazky, ktere mohou padnout pri maturitni zkousce:
1) Vysvétli pojmy defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

2) Jaky je defini¢ni obor funkce f :y= Jx 2

3) Jaky je defini¢ni obor funkce f :y=3/x?

4) Jaky je defini¢ni obor funkci tangens a kotangens?

5) Jaky je defini¢ni obor logaritmické funkce?

1. Vysvétli pojmy defini¢ni obor a obor hodnot funkce.
Funkci chapeme jako jisté ptifazeni. Podle pfesné ur€eného piedpisu jednoznacné pfitazujeme
realnym ¢islim jedné mnoziny (napiiklad mnoziny A) realnad ¢isla jiné mnoziny (napiiklad
mnoziny B). Definiénim oborem nazyvame tu mnoZzinu, jejimz prvkim je pfedpisem piifazovano
(v nasem pripad¢ se jedna o mnozinu A), oborem hodnot nazyvame tu mnozinu, jejiz prvky jsou
ptedpisem pfifazovany (v naSem piipad¢ se jedna o mnoZinu B).
Defini¢ni obor znac¢ime D(f), obor hodnot znacime H(f).
ZjednoduSen¢ vysvétleni: defini¢ni obor se skldda ze vSech ptipustnych redlnych ¢isel, ktera
mizeme do predpisu funkce za X dosazovat, obor hodnot jsou v§echna redlna ¢isla, kterd po
dosazeni vyjdou jako hodnoty Y.

2. Jaky je defini¢ni obor funkce f:y =+/x?

Defini¢ni obor sestavujeme ze vSech ptipustnych hodnot, které 1ze do ptedpisu funkce dosadit.
Velmi ¢asto vytvarime defini¢ni obor zuZovanim mnoziny R, popiipad¢ odecitanim od mnoziny R
neptipustnych hodnot pro danou funkci nebo pfimo mnoZin neptipustnych hodnot. V ptipadé
funkce druhé odmocniny nelze ur¢it odmocninu z jakéhokoli zdporného ¢isla. Mnozinu, ktera
odpovida defini¢nimu oboru, tvoii vSechna kladna ¢isla a nula:

Defini¢ni obor funkce f:y=+/x : D(f)= <O;oo)

3. Jaky je defini¢ni obor funkce f:y =3/x?

Podle vétSiny stitedoskolskych ucebnic jsou vSechny odmocniny, bez ohledu na to, je-li
odmocnitel sudy nebo lichy, definovany podobné jako druhd odmocnina jen na mnoziné
nezapornych realnych cisel. Nékteré novéjsi matematické publikace povoluji definovat odmocniny
s lichym odmocnitelem na mnoZzin€ vSech realnych ¢isel.

s

Defini¢ni obor funkce (podle vétSiny ucebnic) f :y = Ix D(f)=(0;0)
Defini¢ni obor funkce (podle nékterych publikaci) f :y= Ux D(f)=R

4. Jaky je defini¢ni obor funkci tangens a kotangens?

Defini¢ni obor funkce y = tg X: D(f)=R- U{EJ, k”}
kez 2
Defini¢ni obor funkce y = cotg x: D(f)=R-Ul{kz}

kez

5. Jaky je defini¢ni obor logaritmické funkce?

V piipadé logaritmické funkce nelze urcit hodnotu logaritmu Zadného zaporného Cisla ani ¢isla
nula. Mnozinu, kterd odpovida defini¢nimu oboru, tvoti vSechna kladna ¢isla:

Defini¢ni obor funkce f :y=Ilog, X: D( f ) = (0;00)
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